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@> Contact d'un disjoncteur a boitier mould. 

(57) Un pont de contacts mobile (13) d'un disjonc- 
teur limiteur a boTtier moule est porte par un 
barreau (20) par un systeme de ressorts (22,23) 
autorisant une ouverture a repulsion electrody- 
namique. Le pont de contact (13) coopere avec 
des contacts fixes (28,29) solidaires de conduc- 
teurs d'amenee de courant (25,26) en forme de 
demi-boucle. Une enclume (33) est accolee a 
I'arriere des contacts fixes pour accroTtre I'effet 
de choc de fermeture du pont de contacts (13) 
et eviter des dispersions de la resistance de 
contact . L'enclume (33) est en un materiau 
ferromagnetique augmentant le champ magne- 
tique de soufflage de I'arc vers les chambres de 
coupure. 
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_ _L'invention_est relative^ tin d jsjonc te u r I im iteu r 
basse tension a boltier moule comprenant un pont de 
contacts rotatif, une paire d contacts fixes cooperant 
avec ledit pont de contacts, un conducteur d'amenee 
de courant a chacun desdits contacts fixes s'etendant 
dans le plan de debasement dudit pont de contacts et 
con form 6 pour constituer avec le pont de contacts 
une trajectoire en boucle engendrantdes forces elec- 
trodynamiques de repulsion, un barreau ayant une 
ouverture transversa le dans laquelle est disposee la 
partie centrale du pont de contacts avec une liberte 
de rotation en direction d'ouverture sous Taction des- 
dites forces electrodynamiques a rencontre d'une for- 
~ce~elastique -assuranHa-pression -de- contact, Je 
conducteur d'amenee de courant etant agence en 
demi-boucle avant un premier et un deuxieme brins 
paralleles espaces, le premier brin portant une piece 
de contact fixe. 

L'effet de limitation du courant par un disjoncteur 
du genre mention ne depend de la rapid ite d'ouverture 
des contacts, independamment du mecanisme de 
commande, cette rapidite d'ouverture etant elle- 
m€me fonction de I'intensite des forces electrodyna- 
miques de repulsion et de la masse de I'equipage mo- 
bile, en ('occurrence du pont de contacts. La faible 
masse du pont de contacts mobile presente un effet 
defavorable a la fermeture du disjoncteur. La resis- 
tance de contact, et de ce fait I'echauffement, est su- 
perieure et surtout la dispersion des resistances de 
contact est nettement plus grande. Le bon fonctionne- 
ment du disjoncteur peut etre affecte par ces pheno- 
menes de dispersion et de resistance accrues et la 
presente invention a pour but de permettre la realisa- 
tion d'un dispositif de contact am el io re. 

Selon le document EP-A-28740, un circuit ma- 
gnetique presente une partie transversale ayant une 
faible epaisseur par rapport a I'entrefer se pa rant la 
partie centrale du brin inferieurdu conducteur d'ame- 
nee de courant. Cette partie du courant magnetique 
presente une certaine flexibility susceptible de pro- 
duce des rebondissements du contact mobile sur le 
contact fixe, lorsque la masse du contact mobile est 
faible. 

Selon le document DE-B-1 227978, une cale iso- 
lante est inseree sans jeu entre les deux brins du 
conducteur d'amente de courant. Cette cale ne repo- 
se sur aucune butee du boltier. 

Le disjoncteur selon I'invention est caracterise en 
ce que 

- une enclume constitute par un bloc metallique 
rigide est intercalee entre les deux brins du 
conducteur d'amenee de courant, en etant ac- 
colee contre le premier brin a I'oppose de la 
piec de contact fixe, et en menageant un en- 
trefer avec I'autr brin, 

- des rainures menagees dans les parois I ate ra- 
les du boTtier serve nt de surfaces d'appui a 
I'enclume, laquelle se trouve rigidement assu- 



jettie au boTtier, 

- I'extremit' du premier brin est I ibre-et- est matn- 
tenue par I'enclume, 

- tl bloc metallique deTenclume est realise n 
5 un materiau ferromagnetique de renforcement 

du champ magnetique de soufflage de Tare 
vers la chambre de coupure. 
L'action favorable de I 'enclume peut s'expliquer 
par une absence de rebondissement des contacts 

10 lors de la fermeture et de ce fait, d'un choc entre les 
contacts plus ef f icace a I'ecrasement des surfaces de 
contact Dans les disjoncteurs conventionnels, la 
masse de I'equipage mobile est suf f isamment grande 

ppujLf rapper JortemenUe_contact mobile contre le 

15 contact fixe et assurer ainsi un ecrasemerit de la sur- " 
face de contact et une resistance de contact faible. Le 
meme resultat estobtenu selon la presente invention 
pour un pont de contact de faible masse en accolant 
au contact fixe une enclume. 

20 La presence de I'enclume permet d'assurer un 

appui stable du contact fixe, en I'occurrence constitue 
par la piece de contact et le brin de conducteur d'ame- 
nee de courant sur I'enclume. L'enclume est de pre- 
ference en un materiau ferromagnetique feuillete, 

25 pour eviter des courants de Foucault pouvant engen- 
drer un echauffement additionnel. 

L'invention est decrite en detail dans son applica- 
tion preferentielle a un disjoncteur limiteurdu type de- 
crit dans la demande de brevet francais n° 91 12793 

30 deposee le 15.10.1991, dans laquelle le pont de 
contacts est monte flottant dans le barreau de 
commande. II est clair que le systems de contact a en- 
clume est applicable a d'autres disjoncteurs a boltier 
moule. 

35 D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 

ront plus clairement de la description qui va suivre, 
d'un mode de mise en oeuvre de l'invention, donne a 
titred'exemple non limitatif, etrepresenteauxdessins 
annexes dans lesquels: 

40 Lafigurel est une vueschematique des contacts 

d'un pole d'un disjoncteur selon l'invention, re presen- 
te s en position fermee. 

La figure 2 est une vue analogue a celle de la fi- 
gure 1 montrant les contacts en cours d'ouverture. 

45 La figure 3 est une vue analogue a celle de la fi- 

gure 1 montrant les contacts en position ouverte. 

La figure 4 est une coupe suivant la ligne IV-IV de 
la figure 1 . 

La figure 5 est une vue de detail en perspective 
so montrant le pont de contact mobile et le barreau de 
commande. 

Sur les figures, u ne boite 1 0, en matiere plastique 
isolant contient les elements de coupure d'un pdle 
d'un disjoncteur limiteur a boTtier moule, en I'oc- 
55 currenc , une paire de contacts fixes 11,12 etun pont 
de contacts mobile 13, ainsi que deux chambres de 
coupure non representees. La boite 10 de forme ge- 
nerate parallelepipedique est constitute de deux 
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- g ra ndes:facesjate\ra|esj 4, 15 , d'un fond J 6et_d\jne 
face sup6rieur 17, ainsi que de deux petites faces 
d'extr6mit£s 18,19. Le pontde contacts mobile 13 est 
porte par un troncon d barr au 20 rotatif, intercale 
entre les deux grandes faces laterales 14,15. Le tron- 
con de barreau 20 presents un orifice 21 qui s'etend 
suivant un diametre dans une direction parallele aux 
grandes faces laterales et le pont de contacts 1 3 tra- 
verse cet orifice avec jeu en faisant saitlie de part et 
d'autre du troncon de barreau 20. Le pontde contacts 
1 3 est monte f lottant sur le troncon de barreau 20 par 
deux paires de ressorts 22,23, de la maniere decrite 
en detail par la suite. Deux conducteurs d'amenee de 
courant _ 24725 traversent-les-petites-faces d'extr6mi-_ 
tes, respectivement 18,19 et se prolongent a I'int6- 
rieur de la botte 1 0 par une par tie recourbee en forme 
de demi-boucle dont r extremity 26,27 porte la piece 
de contactf ixe 28,29 associee. En position de ferme- 
ture du pont de contact 1 3, la piece de contact fixe 28 
coopere avec le contact mobile 31 porte par le pont 
de contacts 13, tandis que la piece de contact fixe 29 
coopere avec le contact mobile 32. Le courant entrant 
a un instant donne par le conducteur d'amen6e 24 
parcourt les contacts fermes 28,31 1 le pont de 
contacts 13, les contacts ferm6s 32,29 poursortirdu 
cote oppos6 par le conducteur 25. On voit que les ex- 
tremes 26,27 sont parcourues par des courants de 
polarites opposees aux courants traversant le pont de 
contacts 13, en engendrant une force de repulsion d§- 
placant le pont de contacts 13 vers la position d'ou- 
verture. Cette trajectoire en boucle dans la zone des 
contacts 28,31; 29,32 engendre un champ magn6ti- 
que de soufflage de Tare en direction des chambres 
de coupure. Un m6canisme de commande (non re- 
presente) est accoupl6 au troncon de barreau 20 pour 
commander sa rotation et de ce fait, I'ouverture et la 
fermeture des contacts 28,31; 29,32. Un tel disjonc- 
teur est decrit en detail dans la demande de brevet 
francais precitee n°91 12793 a laquelle on se repor- 
tera avantageusement pour de plus amples details. 

Les parties des conducteurs d'amenee de cou- 
rant 24,25, internes a la boite 10, sont sensiblement 
symetriques et seule la disposition du conducteur 
d'amenee 25 est decrite en detail ci-dessous , celle 
du conducteur d'amen6e 24 6tant identique. Le 
conducteur d'amen§e 25 accol6 au fond 1 6 est enga- 
ge lateraiernent dans les encoches 30 menag6es 
dans les deux grandes faces I ate rales 14,15. La lar- 
geur du conducteur me plat 25 est reduite dans la 
zone recourbee et a son extr6mit6 27, en m6nageant 
un jeu entre le conducteur et les grandes faces late- 
rales 14,15. Une enclume 33, form6e par un bloc m6- 
tallique rigide, st intercalee entr les deux branches 
de la demi-boucle du conducteur 25, en etant accolee 
a la face de I'extr6mit6 27 oppos6e a celle portant le 
contact fixe 29. L'enclume 33 est rigidement assujet- 
tie a la boTte 1 0 par ses extremites 35, engage s dans 
des rain u res 36 menage s dans I s grandes fac s la- 



terals 14,15. L'enclume 33 st s6par6e de ('autre 
" blaricKe"ciLrcbnduct ur25parunenirefer-346tlebloc- 
metallique est feuill te pour limiter les courants de 
Foucault ngendres dans le bloc 33. On comprend 

5 que lorsque le pont de contacts 13 se ferme, le 
contact mobile 32 vient frapper le contact fixe 29 et le 
choc est transmis a Penclume 33 qui 6vite tout rebon- 
dissementdu contact fixe 29 etamplifte lecoup porte 
sur le contact fixe 29. Ce coup provoque un 6crase- 

10 ment des surfaces en contact et une reduction de la 
resistance de contact, laquelle ne presente aucune 
dispersion. Le bloc metallique 33 est en un materiau 
ferromagn6tique augmentant le champ magnetique 
_engendj^paj:le_pj^sja^gejd^couj^anto^ns le conduc- 
es teur d'amenee 25, pour souffler Tare en^rre~ctiohlie~ 
la chambre de coupure. L'entrefer 34 6vite tout court- 
circuitage de la demi-boucle mais il est clair qu'une 
isolation additionnelle peut §tre pr6vue. 

L'entrefer 34 est inf6rieur a I'epaisseur de I'enclu- 

20 me 33. 

En se referant plus particulierement a la figure 
5, on voit que les ressorts des paires de ressorts 
22,23 sont disposes sym6triquement de part et d'au- 
tre du pont de contacts 13, en encadrant ce dernier. 

25 D'autre part, les deux paires de ressorts 22,23 sont 
dispos6es symStriquement par rapport a I'axe f ictif 37 
de rotation du pont de contacts 13. L'une 38 des ex- 
tremites des ressorts 22 est ancree a un axe 39 
s'6tendant parallelement a I'axe f ictif 37 et prenant 

30 appui dans une encoche 40 menagee sur la face du 
pont de contacts 13, oppos6e a celle portant le 
contact mobile 32. L'autre extremite 41 des ressorts 
de traction 22 est ancree a une tige 42 montee a cou- 
lissement dans une encoche 43 m6nagee dans le 

35 barreau 20. Les ressorts de traction 22 sollicitent la 
tige 42 vers le fond des encoches 43 et exercent par 
I'axe 39 un couple sur le pont de contacts 13 tendant 
a faire pivoter ce dernier en direction de fermeture. 
Les ressorts 23 sont agenc6s de la m6me maniere, 

40 et les mSmes num6ros de reperes affect6s d'un indi- 
ce sont utilises pour designer les parties correspon- 
dantes. Les deux paires de ressorts 22,23 assurent 
un montage f lottant du pont de contacts 13 dans I'ori- 
f ice 21 en per metta nt une rotation du pontde contacts 

45 13 autour de I'axe f ictif 37. Un tel montage f lottant est 
d^critdans le brevet francais n°2.622.347. Les paires 
de ressorts 22, 23 assurent 6galement la pression de 
contact en position de fermeture du pole. Les paires 
de ressorts 22,23 sont dispos6es sym6triquement 

so par rapport a I'axe f ictif de rotation 37, de facon a 
exercer en toute position du pont de contacts 13, un 
couple de rappel du pont de contacts 13 en position 
d f rmeture. Ce couple diminue au fur et a mesure 
du defacement du pont d contacts 1 3 vers la posi- 

55 tion d'ouverture, et les tiges d'ancrage 42,42' sont 
disposees de maniere a interfGrer avec la trajectoire 
d pivotement du pont de contacts 13, en fin de cour- 
se d'ouvertur par repulsion du pont d contacts 1 3. 
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-A ceteffet, ..les_tranch.es du pontde contactsj 3 por-^ 
tent ou sont conformtes en surface d came 
44,44' engageant en fin de course de impulsion, res- 
pectivement les tiges 42,42', en I s faisant coulisser 
dans leur encoche 43, en direction d'tlongation des 
ressorts 22,23. Cet engagement freine le mouvement 
du pontde contacts 13,etrtduit ou annuie le chocsur 
la butte de fin de course d'ouverture, par exemple 
constitute ou agencte sur le boTtier 1 0. Le prof il des 
cames 44,44' est bien entendu determine pour obte- 
nir une dtceltration progressive du pont de contacts 
1 3 et il peut etre agenct pour conserver en toute po- 
sition un couple de rappel du pont de contacts vers la 
~ position de fermeturer ou inversement-pr6senter un 
encliquetage de retenue du pont de contacts 13, en 
position rtpulste ouverte. Dans le premier cas, le 
pont de contacts 13 se refer me automatiquement si 
I'ouverture du disjoncteur n'est pas conf irmte par la 
rotation du troncon de barreau 20 commandee par le 
mtcanisme, mais la course aller retour du pont de 
contacts 13 est ralentie par son freinage en fin de 
course. Ce ralentissement peut etre suf f isant pour as- 
surer des stlectivitts de dtclenchement, en ('oc- 
currence une ouverture d'un appareil en aval qui 6li- 
mine le dtfaut. Dans fe deuxi&me cas de retenue du 
pont de contacts 13 en position de repulsion, cet en- 
cliquetage est supprimt lors de ta rotation du troncon 
de barreau 20, actionnt par le mtcanisme, de manu- 
re k ramener le pont de contacts 13 dans la position 
initiale par rapport au barreau 20. tl est facile de voir 
que le syst&me de freinage et/ou de retenue du pont 
de contacts 13, en position de repulsion ne ntcessite 
aucune piece additionnelle, et est particulierement 
simple et efficace. 

L'invention est bien entendu nullement limine au 
mode de mise en oeuvre plus particulierement dtcrit 



Revendlcations 

1 . Disjoncteur limiteur basse tension k boTtier mould 
comprenant un pont de contacts rotatif (13), une 
paire de contacts fixes (11,12) cooptrantavec le- 
dit pont de contacts, un conducteur (24,25) 
d'amente de courant & chacun desdits contacts 
fixes s'ttendant dans le plan de dtbattement du- 
dit pont de contacts (13) et conformt pour cons- 
tituer avec le pont de contacts une trajectoire en 
boucle engendrant des forces 6lectrodyn anti- 
ques de repulsion, un barreau (20) ayant une ou- 
verture transversale (21) dans laquelle est dispo- 
see la par tie centrale du pont de contacts (13) 
avec une liberty de rotation en dir ction d'ouver- 
ture sous Taction desdites forces tlectrodynami- 
ques & I'encontr d'une force tlastique (22,23) 
assurant la pression de contact, le conducteur 
(24,25) d'amenee de courant ttant agenct en 
demi-boucle ayant un premier t un d uxitme 



brins paralltles espacts, !e premier brin (26,27) 
p^rtantlTne^ifece~de~contact f ixe~(28,29), 
caracttrise en ce que 

- une nclume (33) constitute par un bloc 
5 mttallique rigide est intercalte entre les 

deux brins du conducteur (24,25) d'amente 
de courant, en ttant accolee contre le pre- 
mier brin (26,27) £ I'oppost de la pitce de 
contact fixe (28,29), et en mtnageant un 
10 entrefer (34) avec I 'autre brin, 

- des rainures mtnagtes dans les parois la- 
teral es du boTtier serve nt de surfaces d'ap- 
pui & I'enclume (33), laquelle se trouve rigi- 

demerit assujettje aujDOitier, 

15 - I'extrtmitt du premier brin (26,27) estTibre" 

et est maintenue par I'enclume (33), 

- et le bloc metallique de I'enclume (33) est 
rtalist en un materia u ferromagnttique de 
renforcement du champ magnttique de 

20 soufflage de Tare vers la chambre de cou- 

pure. 

2. Disjoncteur selon la revendication 1 , caracttrist 
en ce que lesdits contacts (11,12,13) sont logts 

25 avec des chambres de coupure associ&es dans 
une boite isolante (10) unipolaire paralltltpipedi- 
que ttroite, que les conducteurs (25,24) d'ame- 
rtee de courant s'ttendent & I'inttrieur de la botte 
(1 0) en appui interne respectivement du fond (1 6) 

30 et de la face suptrieure (17) de la boite (10), et 
que les extrtmitts (26,27) desdits conducteurs, 
portant les pieces de contacts fixes (28,29) et en 
appui de I'enclume (33), sont repliees en demi- 
boucle et sont montees libres dans ladite boite. 

35 

3. Disjoncteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que (edit bloc (33) est feuillete pour s'oppo- 
ser aux cou rants de Foucault engendrts dans le 
bloc. 

40 

4. Disjoncteur selon la revendication 1, caracterist 
en ce que le pont de contacts (13) est montt flot- 
tant dans le barreau de commande (20). 

45 5. Disjoncteur selon la revendication 1, caracte rist 
en ce que I'entrefer (34) est inftrieur& Ttpaisseur 
de I'enclume (33). 
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